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Vorwort

Diese Norm wurde vom UnterausschuB 4 A “Bohrtlirme” des Normenausschusses Erd6l-
und Erdgasgewinnung (NOG) als Vorschlag flr eine Européaische Norm erarbeitet.

Anderungen

Gegeniiber der Ausgabe Marz 1984 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
— Der Inhalt der Norm wurde unter Beriicksichtigung des Eurocode 3 vollstandig

Uberarbeitet.

Frithere Ausgaben
DIN 4111-1: 1940-02, 1943x-11
DIN 4111: 1984-03

1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm ist anzuwenden fiir ortsfeste und ortsveran-
derliche Bohrgeriste, ihre Bauteile und Griindungen, die
zur Herstellung und Wartung von Bohrungen zur Aufsu-
chung und Gewinnung von Bodenschatzen durch von
Tage aus angesetzte Bohrlécher und zur Hersteliung von
Tiefspeichern dienen. Zu den Bauteilen gehéren auch
Abspannseile und deren Verankerung.

Diese Norm umfaBt nicht die maschinellen Anlagen und die
im Betrieb beweglichen Teile, ausgenommen die Seile.

In dieser Norm werden die Einwirkungen und die im Festig-
keitsnachweis zu beriicksichtigenden Lastfélle aufgefiihrt,
wéhrend flr den Festigkeits- und Standsicherheitsnachweis
und fiir die bauliche Durchbildung die Regeln des Stahl-
baues (siehe DIN V ENV 1993-1-1) mit den hier wiederge-
gebenen Ergénzungen zu beachten sind.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verwei-
sungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen
im Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend
aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spétere
Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen
nur zu dieser Norm, fails sie durch Anderung oder Uberar-
beitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen
gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publi-
kation.

DIN V ENV 1993 Teil 1-1
Eurocode 3 — Bemessung und Konstruktion von
Stahlbauten — Teil 1-1: Aligemeine Bemessungs-
regein, Bemessungsregeln fur den Hochbau — Deut-
sche Fassung EN V 1993-1-1:1992
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3 Begriffe
3.1 Bohrgeriist

Das Bohrgeriist besteht aus Tragwerk (Turm oder Mast),
Krone/Mastkopf und Unterbau.

3.2 Tragwerk

Das Tragwerk ist der Teil des Bohrgeristes, der haupt-
sachlich den Flaschenzug mit der entsprechenden
Hakenlast zu tragen hat sowie die gestapelten Gestange-
teile aufnimmt.

3.21 Turm

Der Turm ist ein Tragwerk mit einer im wesentlichen zen-
trisch gerichteten Hakenlast und einer verhaltnismasig
groB3en Basis (Bohrturm mit Unterbau siehe Bild 1).

3.22 Mast

Der Mast ist ein Tragwerk, bei dem die Richtung der
Hakenlast meistens planmaBig von der Gerlstachse
abweicht. Der Mast wird Ublicherweise im liegenden
Zustand zusammengebaut und danach in seine endgiil-
tige Lage geklappt und gegebenenfalls ausgefahren
(Bohr-Klappmast siehe Bild 2).

3.3 Krone/Mastkopf

Die Krone/der Mastkopf bildet das obere Auflager des
Flaschenzugsystems des Bohrgeriistes.

3.4 Unterbau
-Der Unterbau dient zur Ableitung aller auftretenden Kréfte
in die Fundamente bzw. in den Boden. Soweit Teile fahr-
barer Anlagen dem gleichen Zweck dienen, sind sie als
Unterbau zu betrachten.

3.5 Betriebsregelfall

Der Betriebsregelfall beinhaltet die (blichen Betriebszu-
stande, wie sie beim Niederbringen und Aufwéltigen von
Bohrungen uberwiegend und liber langere Zeitrdume auf-
treten.

3.6 Betriebsausnahmefall

Der Betriebsausnahmefall, bei dem die Hakenregellast
Uberschritten werden darf, beinhaltet Betriebszusténde,
die nicht haufig auftreten und zeitlich begrenzt sind wie
bei Fangarbeiten, Verrohrungsarbeiten u. &

3.7 Anlage aufer Betrieb

Unter Anlage auBer Betrieb ist ein Zustand zu verstehen,
bei dem die Anlage stillgelegt und keine Verdnderung
kurzfristig moglich ist.

4 Einwirkungen
41 Eigenlast

Die Eigenlast aller Teile, auch die von standig vorhande-
nen Maschinen, ist in der statischen Berechnung zu
berticksichtigen.

4.2 Verkehrslasten

4.2.1 Hakenlast

Der Berechnung ist die statische Hakenlast zugrunde zu
legen. Sie stellt die am Haken der Unterflasche ruhend

anbringbare Last dar, einschlieBlich Gewicht der Unterfia-
sche und des Fahrseils in tiefster Hakenstellung. lhre
Richtung kann der Verbindungslinie von Mitte Krone zu
Mitte Drehtisch gleichgesetzt werden. Die Hakenregellast
ist die hdchstzulassige Hakenlast im Betriebsregelfall. Die
Hakenausnahmelast ist die hdchstzuldssige Hakenlast im
Betriebsausnahmefall.

Bei von Flaschenzug abweichenden Hebesystemen ist
die Kraftibertragung aus den entsprechenden Lasten in
die Konstruktion zu beriicksichtigen.

422 Belastung durch Kraftdrehkopf

Das durch den Kraftdrehkopf aufzubringende Drehmo-
ment muB Gber den angewiesenen Fahrweg in der Kon-
struktion berucksichtigt werden (Bohrgerat mit Kraftdreh-
kopf siehe Bild 3).

4.2.3 Belastung durch Ziehseil, Totseil und etwaige
Abspannseile

Die Lastkomponenten aus Ziehseil, Totseil und etwaigen
Abspannseilen sind unter Berlicksichtigung ihrer tatsach-
lichen Richtung nachzuweisen (Bohrgerat mit Abspan-
nungen siehe Bild 4).

4.2.4 Rollenreibung

Verluste aus Rollenreibung und Seilbiegearbeit sind zu
berucksichtigen. Sind die Verluste nicht genau untersucht
worden, ist ein Wert von 2 % je Rolle anzunehmen.

4.25 Belastung durch Gestingestapel

Das Gesamtgewicht der Gestangestapel darf als gleich-
maBig verteilte Flachenlast auf die geplanten Aufstands-
flachen angesehen werden. Der Horizontalschub des
schragstehenden Gestanges in ungiinstigster Stellung ist
in Rechnung =zu stellen. Die Aufstandfliche der
Schwerstangen auf der Arbeitsbtihne ist in der statischen
Berechnung besonders nachzuweisen.

4.2.6 Drehtisch- und Abfanglast

Die in Bohrlochmitte am Unterbau angreifende Last muB
mindestens im Wert der Hakenregellast angesetzt wer-
den, selbst wenn die Drehtisch-Tragkraft geringer ist.
Etwaige gleichzeitig wirkende Gestdngeanteile sind zu
beriicksichtigen, wie auch Zusatzlasten, die am Dreh-
tischtrager angreifen.

4.2.7 Sonstige Lasten

Bihnenteile, die nicht durch Gestangestapel, Dreh-
tischlast oder Maschinen belegt werden, sind fur die in
4.2.7.1 bis 4.2.7.4 angegebenen Lasten zu bemessen.

4.2.71 Arbeitsbiihne, Verronrungsbiihne

Die Arbeitsbihne mit der Moglichkeit fiir das Gestange-
abstellen ist fir 25 kN Einzellast in ungiinstigster Stellung
oder 5 kN/m? zu bemessen, wobei der unglinstigere Fall
maBgebend ist.

Bei Arbeitsbiihnen kleiner Bohrgeriiste ohne Gestinge-
ablage sind 5 kN als Einzellast in ungunstigster Stellung
oder 5 kN/m? anzusetzen.

Bei Verrohrungsbiihnen sind 3 kN als Einzellast in ungiin-
stigster Stellung oder 5 kN/m? anzusetzen.

4.2.72 Fingerblhne, Kronenbihne, Bithnen und Hilfs-
biihnen

Die Fingerbiihne, Kronenbiihne, Bithnen und Hilfsbihnen
sind fir 1,5 kN Einzellast in ungiinstigster Stellung zu
bemessen.



42,73 Treppen und Laufstege

Treppen sind fir 1,5 kN Einzellast in ungunstlgster
Stellung oder 3,5 kN/m? zu bemessen, wobei der ungiin-
stigere Fall madgebend ist.

4.2.74 Gelander
Die Gelander sind fur eine am Gelanderholm waagerecht
angreifende Einzellast H = 0,3 kN in unglinstigster Stel-
lung zu bemessen.

4.3 Windlast

4.3.1 Allgemeines

Die Berechnung der Windlast erfolgt nach einer Européi-
schen Norm, die sich zur Zeit in Vorbereitung befindet.
Dabei wird das Gerlist als nicht schwingungsanfillig
betrachtet.

Als Staudruck sind die nachstehenden Werte zu verwen-
den. Fir das im Turm oder Mast abgestelite Gestange
sind die ungtinstigsten Windangriffsflachen anzunehmen.

4.3.2 Windim Betriebsregel- und
Betriebsausnahmefall

Als Staudruck im Betnebsregel- und Betriebsausnahme-

fall ist ¢ = 0,3 kN/m? anzunehmen (Windgeschwindigkeit

v =22 m/s).

4.3.3 Wind bei Anlage auBler Betrieb

Fir die Anlage auBBer Betrieb ist mit einer Staudruckver-
teilung nach 4.3.1 zu rechnen. Bei Gerusten bis 60 m
Hoéhe (bezogen auf die Land- oder Wasseroberflache)
kann veremfacht ein gleichmaBiger Staudruck von
q—10kN/m (Windgeschwindigkeit v = 40 m/s) ange-
setzt werden, bei Bohrgerlsten auf Offshore-Bohranlagen
ist ein Staudruck von ¢ = 1,65 kN/m? (Windgeschwindig-
keit v = 51 m/s) anzusetzen.

4.3.4 Wind im Montage- und Errichtefall

Waéhrend des Errichtens von Masten und fiir die Montage
von Tirmen ist mit einem Staudruck von g = 0,10 kN/m
(Windgeschwindigkeit 2 = 13 m/s) zu rechnen.

4.4 Kombinationen von Lastfillen

4.4.1 Betriebsregel- und Betriebsausnahmefall

Die Hakenlasten sind mit allen Einwirkungen nach 4.1,
423, 424, 425 und 4.3.2 zu kombinieren. Die Lasten
nach 4.2.7 brauchen nur fiir den Nachweis der Biihnen-
teile berticksichtigt zu werden. Fiir den Unterbau jedoch
sind auch die Einwirkungen nach 4.1, 4.2.5, 4.2.6 und 4.3.2
zu kombinieren.

4.4.2 Aniage auBBer Betrieb

Wind nach 4.3.3 ist mit allen ungtinstig wirkenden Lasten
zu kombinieren. Falls hierbei Teilbelastungen der Ge-
stangestapel maBgebend sind, sind nur diese anzuset-
zen.

4.4.3 Errichtefall

Beim Errichten von Masten sind die Eigenlasten der
bewegten Teile einschlieBlich aller Einbauten mit einem
Faktor von 1,1 zu multiplizieren.
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444 Benutzung von Zusatzeinrichtungen

Bei Benutzung von Zusatzeinrichtungen, z.B. Kraftdreh-
kopf, Kranausleger, Hilfswinden, Verrohrungsbihne, ist ihr
EinfiuB zu bericksichtigen.

5 Statischer Nachweis

5.1 Aligemeines

Der statische Nachweis ist nach DIN V ENV 1993 Teil 1-1
durchzufiihren.

Das Tragwerk ist als vorwiegend ruhend belastet einzu-
stufen. Statisch wirksame Abspannungen sind zu berlck-
sichtigen. Die Bemessung ist nach dem Verfahren ela-
stisch/elastisch durchzufiihren. Flr den Betriebsregelfall
gilt fur zu bericksichtigende Lasten der Teilsicherheits-
beiwert Y = 1,35. Fir den Betriebsausnahmefall kann fir
die veranderlichen Lasten der Teilsicherheitsbeiwert um
15 % vermindert werden.

5.2 Griindung

Die auf die Griindung einwirkenden SchnittgroBen sind
fiir den Gebrauchszustand, d. h. mit yg = 1,0, zu ermittein.
Sie dirfen ndherungsweise wie folgt ermittelt werden:

5SS

e + 8o
Hierin bedeuten:
§ auf die Griindung einwirkende Schnittgréte
§,, SchnittgréBe unter yg-facher Einwirkung
Sy SchnittgréBe infolge Vorspannung
yr Teilsicherheitsbeiwert nach 5.1.
Diese SchnittgréBen sind in der Berechnung des Gerii-
stes auszuweisen.

5.3 Seilsicherheiten und Seile

Bei Seilen ist die Mindestbruchkraft maBgebend.

Die Seilsicherheit gegen Erreichen der Mindestbruchkraft
hat im Gebrauchszustand zu betragen

— bei Fahrseilen im Betriebsregelfall 3,0
— bei Fahrseilen im Betriebsausnahmefall 2,0
— fiir das Errichteseil 20
— flr Abspannseile und Nackenseile 25

Die Seilsicherheiten setzen voraus, daB die Seile hinsicht-
lich Konstruktion und Festigkeit dem Stand der Technik
entsprechen.

Die Seilsicherheit 2,0 fiir das Errichteseil gilt unter den
Voraussetzungen, daB fir die laufenden Umlenkrollen ein
Durchmesserverhaltnis von D/d = 12 nicht unterschritten
wird (gilt nicht fir die Ausgleichsrolle) und die Nennfestig-
keit des Seiles maximal 1960 N/m? betragt.

5.4 Sonstige statisch wirksame Konstruktions-
teile
Fir sonstige statisch wirksame Konstruktionsteile, z.B.

Ketten, Schakel, Spannschlésser, Hydraulikzylinder, sind
die vorhandenen Sicherheiten auszuweisen.



